SECRETARIA
GENERAL

RESOLUCIéN DE CONSEJO UNIVERSITARIO N° 0240-2025
Arequipa; 12 de mayo del 2025.

Visto el Oficio N° 126-2025-UM-OPPM-UNSA, de la Unidad de Modernizacion de la Universidad
Nacional de San Agustin de Arequipa, a través del cual remite el proyecto de PROTOCOLO DE
SEGURIDAD . DEL 'CENTRO DE INVESTIGACION APLICADA Y LABORATORIO
ESPECIALIZADO - CIALE. :

CONSIDERANDO:

“Que, la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa esta constituida conforme a la LeyN°
30220, Ley Universitaria, y se rige por.sus respectivos estatutos y reglamentos, siendo una
comunidad académica orientada a la investigacion y a la docencia, que brinda una formacién
humanista, ética, cientifica y tecnoldégica con una clara conciencia de nuestro pais como realidad
multicultural.

~Que, el articulo 8° de la. Ley Universitaria Ley N° 30220, concordante con el articulo 8° del
" Estatuto de la Universidad- Nacional de San Agustin de Arequipa, referente a la autonomia
universitaria establece lo siguiente: “(...) Esta autonomia se manifiesta en los siguientes
regimenes: (...) 8:1 Normativo, implica la potestad autodeterminativa para la creacioén de normas
internas (Estatuto y eglamentosl\destinadas a regular la institucionalidad universitaria (...)".

Que, asimismo, el articulo’ 59° de la Ley UnlverS|tar|a Ley N° 30220, en concordancia-con el
“articulo 151° del Estatuto de la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, disponen que:
“El Consejo Universitario tiene las siguientes funciones: (...) 59.2 Dictar el reglamento general
de la universidad, el reglamento de elecciones y otros reglamentos internos especiales, asi como
vigilar su cumplimiento (...)". '

Que, el articulo 117° de la Ley Universitaria Ley N° 30220 Ley Universitaria, establece que: “E/
vicerrectorado de investigacion puede contar con un 6rgano consultivo con investigadores
‘destacados, internos y externos a la universidad. Estas dlrecmones se rigen por reglamentos
especificos dentro del marco de la Ley"”.

Que, nuestro Estatuto Universitario vigente, establece en el articulo 5° que la Universidad tiene
los . siguientes fines: “(...) 5.5 Realizar y promover la investigacién Cientifica, tecnolégica y

. humanistica, asi como la creacién intelectual y artistica (...) 5.8 promover el desarrollo humano

y sostenible en el &mbito local, regional, nacional y mundial {...)".

Que, al respecto, mediante Resolucién de Asamblea Universitaria N° 0029-2024 del 17 de
diciembre de 2024, se aprob¢ la autorizacién de constitucion del Centro de Investigacion Aplicada
y Laboratorios Especializados de Ingenierias de la UNSA (CIALE-INGENIERIAS); en esa linea,
mediante Oficio N° 1161-2025-VR, el Vicerrector de Investigacién remitid para la revisiéon de la
Unidad de Modernizacién el proyecto de Reglamento General de_Centro de Investigacion

5 ~ Aplicada y Laboratorios Especializado$~—CIALE. =

. Que, asimismo con Resolucion de Consejo Universitario N° 237-2025 del 12 de mayo del 2025,

se aprob6 el REGLAMENTO GENERAL CENTRO DE INVESTIGACION APLICADA Y
LABORATORIOS ESPECIALIZADOS CIALE de la Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa.

Que, mediante el documento del visto, la Unidad de Modernizacion, remitié para aprobacion el
PROTOCOLO DE SEGURIDAD DEL CENTRO DE INVESTIGACION APLICADA- Y
LABORATORIO ESPECIALIZADO — CIALE, elaborado por el Vicerrectorado de Investigacion, ‘el
cual tiene por objetivo general: Establecer las normas de seguridad y protocolos para prevenir
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accidentes, garantizando el correcto uso de los equipos, materiales y areas comunes del Centroi
de Investigacion Aplicada y Laboratorios Especializados de Ingenierias; en adelante CIALE Y,

por objetivos especmcos “a) Promover un entorno de trabajo seguro para todo el ‘personal y

visitantes ‘externos; -b)  Implementar protocolos para prevenir accidentes y garantizar el
cumplimiento de las medldas de seguridad en las instalaciones del CIALE y, ¢) Proporcionar-

d|rectr|ces claras para la respuesta ante emergencnas yla gestlon de riesgos especificos. - - ..
Que, en consecuencia, el Consejo Universitario en su éesmn del 06 de mayo del 2025 acordd

aprobar el PROTOCOLO DE SEGURIDAD DEL\ CENTRO DE INVESTIGACION APLICADA'Y
LABORATORIO ESPECIALIZADO - CIALE de la Universidad Nac:onal de San Agustin de
Arequa g

Por estas consideraciones y conforme a las atribuciones conferidas al Consejo Universitario por,

la Ley Universitaria Ley N° 30220.
'SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR el PROTOCOLO DE SEGURIDAD DEL CENTRO DE INVESTIGACION
APLICADA Y LABORATORIO ESPECIALIZADO —~ CIALE de la Universidad Nacional de San
Agustin de Arequipa; que consta'de Tres (03) numerales y Dos (02) Anexos; el mismo que forma
parte integrante de la presente resolucion.

SEGUNDO DISPONER que la. Oflclna de Comumcaclon e Imagen Institucional . en
coordinacion con la Oficina de Tecnologlas de la Informacién, responsable de la Elaboracion
y Actualizacién del-Portal de Transparencia, se encarguen de la publicacion de la-presente
Resolucion-en la Pagina Web de la Universidad.
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INTRODUCCION

En los laboratorios del Centro de Investigacion Aplicada y Laboratorios Especializados - CIALE.
podemos encontrar diversos riesgos que pueden causar accidentes como (golpes, caidas al mismo nivel,
quemaduras, cortes, intoxicaciones, incendios, etc.) y enfermedades profesionales (a consecuencia de
la exposicién continua a contaminantes quimicos, fisicos, biolégicos y disergondémicos); en tal sentido,
este protocolo tiene como objetivo establecer medidas de prevencion y respuesta ante emergencias, para
garantizar la seguridad y salud de todos los trabajadores, investigadores y visitantes externos.

A fin de garantizar la seguridad en el uso de laboratorios, es necesario establecer normas y criterios en
el desarrollo de las actividades de ensefianza, investigacion y extension en los laboratorios del CIALE.

 El presente protocolo norma los lineamientos de seguridad cuya finalidad es la prevencion de accidentes
~y.enfermedades profesionales en las personas que acceden a los laboratorios donde se realicen practicas
de docencia, investigacion y extension.
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1. OBJETIVOS
1.1. Objetivo general

Establecer las normas de seguridad y protocolos para prevenir accidentes, garantizando el
correcto uso de los equipos, materiales y 4reas comunes del Centro de Investigacién Aplicada
y Laboratorios Especializados de Ingenierias, en adelante CIALE.

1.2. Objetivos especificos

1.2.1.  Promover un entorno de trabajo seguro para todo el personal y visitantes externos.

1.2.2. Implementar protocolos para prevenir accidentes y garantizar el cumplimiento de las
medidas de seguridad en las instalaciones del CIALE.

1.2.3. Proporcionar directrices claras para la respuesta ante emergencias y la gestién de
riesgos especificos.

2. ALCANCE

El presente protocolo serd aplicado para todo el personal de: investigadores, técnicos,
administrativos, estudiantes, seguridad, limpieza y visitantes que ingresen al CIALE; involucrando
las zonas comunes como: auditorio, salas de reuniones, oficinas, pasillos, cafeteria, bafios y 4reas
restringidas. Cada 4rea tendrd su propio protocolo interno de seguridad en especifico.

3. PROTOCOLO PARA LOS USUARIOS DEL CIALE

3.1. Normas de conducta y prohibiciones al personal que ingrese a los laboratorios

Normas de conducta:

3.1.1. Utilizar la vestimenta apropiada (guardapolvo preferentemente de algodén y de
mangas largas, zapatos cerrados) para realizar trabajos de laboratorio, mantener el
cabello recogido y evitar el uso de accesorios colgantes).

3.1.2. Cubrir heridas (si las tuviera) para evitar contagiarse.

3.1.3. Mantener el orden y limpieza de los lugares de trabajo, antes, durante y después de la
ejecucion de cualquier tarea.

3.1.4. Lavar las manos al entrar y salir del laboratorio y cuando se tenga contacto con algiin

J producto quimico.

) /QM 3.1.5. Transitar por el laboratorio con precaucion. No correr dentro del laboratorio, en caso

N de emergencia mantener la calma, transitar rapidamente y conservar su derecha.

3.1.6. Disponer sus prendas y objetos personales en el lugar destinado para tal fin, no dejar
sobre la mesa de trabajo.

3.1.7. Conocer laubicacion de los elementos de seguridad en el lugar de trabajo, tales como:
extintores, salidas de emergencia, mantas ignifugas, lavaojos, gabinete para contener
derrames, accionamiento de alarmas, etc.

3.1.8. Almacenar los materiales en las estanterias de forma ordenada y estable, asegurando
que no representen riesgo de caida ni generen condiciones inseguras.
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Esta terminantemente prohibido:

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11L

3.1.12.
3.1.13.

3.1.14.

3.1.15.

La ingesta de alimentos, tomar bebidas y fumar.

Guardar alimentos en el laboratorio, y en los ambientes que contengan sustancias
quimicas.

Usar pulseras, anillos, bufandas y otros accesorios o emplear cosméticos en el
laboratorio. Estos pueden absorber sustancias quimicas.

Llevar el cabello suelto.

Manipular los lentes de contacto en el laboratorio, a no ser para removerlos y poder
usar la fuente lavaojos en caso de una emergencia.

Bloquear las rutas de escape o pasillos con equipos, maquinas u otros
elementos/materiales que entorpezcan la correcta circulacion.

Jugar, hacer bromas en el laboratorio, ya que los laboratorios son ambientes de estudio
y trabajo.

3.2. Normas generales de seguridad y trabajo del personal

3.2.1.

3.2.2.

3.23.

3.24.

3.2.5.

3.2.6.
3.2.7.

3.2.8.
3.209.

3.2.10.
3.2.11L
3.2.12.

3.2.14.

3.2.15.
3.2.16.

3.2.17.
3.2.18.
3.2.19.

3.2.13.

Seguir las indicaciones del personal a cargo y personal técnico, al ingresar al
laboratorio.

Identificar la ubicacion y uso de los equipos de seguridad con que cuenta el/los
laboratorio/s.

Conocer donde se ubican las Hojas de Datos de Seguridad de Materiales (MSDS) de
las sustancias quimicas que se emplean en el laboratorio. Dicho documento contendra
la informacién sobre los riesgos de un material o sustancia quimica.

No realizar experimentos sin autorizacion.

Conocer la metodologia y procedimientos para el trabajo a realizar en el laboratorio.
Usar exclusivamente los elementos de proteccion personal dentro del laboratorio.
Utilizar los elementos de proteccion personal determinados de acuerdo con el riesgo
al cual esté expuesto para el tipo de trabajo que realice (gafas, guantes, mascaras, etc.).
Revisar periddicamente.

Los elementos de proteccion personal son de uso individual ¢ intransferible.

Usar vestimenta apropiada y comoda, que facilite la movilidad para la actividad que
se desarrolla en los laboratorios. Debe cubrir areas considerables de la piel, como los
pantalones, blusas con mangas.

Usar calzado cerrado que cubra completamente los pies.

No utilizar recipientes alimenticios para contener productos quimicos.

No utilizar vidrio agrietado. El material de vidrio en mal estado aumenta el riesgo de
accidente.

Escoger el recipiente adecuado, teniendo en cuenta la cantidad de material o insumos
que se va a utilizar, para realizar una reaccion quimica.

Comprobar la temperatura de los materiales antes de cogerlos directamente con las
manos.

No realizar trabajo en zonas con ventilacion deficiente.

Mantener siempre en funcionamiento lo sistemas de extraccion y renovacion
mecanica de aire (si se cuenta con dichos sistemas).

Utilizar las campanas extractoras siempre que sea posible.

No devolver a los frascos de origen los sobrantes de los productos utilizados.

No sacar sustancias quimicas del laboratorio sin autorizacién.




s T PROTOCOLO DE SEGURIDAD DEL CENTRODE | Versin 1
& UNSA

Y ESPECIALIZADOS — CIALE

3.2.20.

3.2.21.

3.2.22.

3.2.23.

3.2.24.

3.2.25.

3.2.26.

3.2.27.
3.2.28.

3.2.29.
3.2.30.

3.231.

3.2.32.
3.2.33.
3.2.34.

3.2.35.

3.2.36.

3.2.37.

3.2.38.

3.2.39.

3.2.40.
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No arrojar productos s6lidos a la pila de lavar. Se vierte el liquido que los acompafia,
se lavan por decantacién con agua y se disponen en el sitio que se indique.

Desechar los residuos en los recipientes o contenedores tal como esté indicado en el
plan de gestion.

Recoger los materiales, reactivos, equipos, entre otros y ubicarlos en sus respectivos
lugares; al finalizar las actividades que se desarrollen.

Mantener limpia la cristaleria.

Mantener los compuestos quimicos y el equipo lejos del borde de la mesa de trabajo.
En caso de producirse quemaduras al tocar algo caliente, retirarse de la fuente de calor,
lavar con abundante agua fria y aplicar pomada para quemaduras que se encuentra en
el botiquin.

Comunicar inmediatamente al encargado del laboratorio, en caso de producirse un
accidente, quemadura o lesion.

Asegurar la desconexion de equipos, agua y gas al terminar el trabajo.

Antes de salir del laboratorio, quitarse los elementos de proteccion y ubicarlos en el
espacio destinado para tal fin.

No recibir visitas durante el desarrollo de sus actividades del laboratorio.

Los visitantes, sin importar la razén de su visita, deben de estar autorizados antes de
entrar al laboratorio, y dependiendo de las actividades que vayan a realizar utilizaran
obligatoriamente la bata y elementos de proteccion personal.

Utilizar gnantes apropiados para evitar el contacto con sustancias quimica o material
bioldgico. Toda persona cuyos guantes se encuentren contaminados no debera tocar
objetos, ni superficies, tales como: teléfono, lapiceros, manijas de cajones o puertas,
cuadernos, etc. Los guantes se deben retirar en forma segura.

No pipetear con la boca, utilizar los elementos adecuados para realizar la tarea.

No se permitira correr en los laboratorios.

Siempre que sea necesario proteger los ojos y la cara de salpicaduras o impactos se
utilizaran anteojos de seguridad, viseras o pantallas faciales u otros dispositivos de
proteccién. Cuando se manipulen productos quimicos que emitan vapores o puedan
provocar proyecciones, se evitara el uso de lentes de contacto.

Todo material corrosivo, toxico, inflamable, oxidante, radiactivo, explosivo o nocivo
debera estar adecuadamente etiquetado.

Se requerir4 el uso mascarillas descartables (N95) cuando exista riesgo de produccion
de aerosoles (mezcla de particulas en medio liquido) o polvos, durante operaciones
de pesada de sustancias toxicas o biopatdgenas, apertura de recipientes con cultivos
después de agitacion, etc.

Las practicas que produzcan gases, vapores, humos o particulas, que pueden ser
riesgosas por inhalacion deben llevarse a cabo bajo campana/cabina de extraccion.
Cuando ello no sea posible se debe utilizar respirador completo con los filtros
adecuados

Se debera verificar la ausencia de vapores inflamables antes de encender una fuente
de ignicién.

No se operara con materiales inflamables o solventes sobre llama directa o cerca de
las mismas.

Para calentamiento, sélo se utilizaran resistencias eléctricas o planchas calefactoras
blindadas. Prestar especial atencion al punto de inflamacién y de autoignicion del
producto.
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3.3.

34.

3.5.

3.2.41. Los laboratorios contaran con un botiquin de primeros auxilios con los elementos
indispensables para atender casos de emergencia que puedan ocurrir.

Riesgos asociados a las actividades del CIALE

3.3.1. Golpes, caidas al mismo nivel, quemaduras y cortes por manejo inadecuado de
equipos o materiales.

3.3.2. Intoxicaciones por exposicién a sustancias quimicas o gases sin ventilacién
adecuadas.

3.3.3. Incendios por fallos eléctricos, fugas de gas o manipulacién de combustibles.

3.3.4. Enfermedades profesionales (respiratorias, musculoesqueléticas) por exposicién
prolongada a contaminantes o posturas inadecuadas.

3.3.5. Dafios estructurales o emergencias que comprometan la evacuacioén segura.

Equipo de proteccién personal (EPP)

3.4.1. Utilizar los equipos de proteccion personal (guantes, lentes, mascarilla, etc.),
adecuados para las actividades a realizar.

3.4.2. Usar zapatos cerrados y de suela antideslizante.

3.4.3. Usar mascarillas o respiradores con filtro, si manipulan sustancias peligrosas.

3.4.4. Contar con proteccion auditiva en areas con alta exposicion a ruido.

3.4.5. Utilizar inicamente la bata o mandil en el laboratorio.

Los elementos de proteccién personal se deben colocar al ingresar al laboratorio y antes de
iniciar las actividades en dicha area, siendo utilizados exclusivamente para las actividades que
fueron disefiadas.

La secuencia para vestir los elementos de proteccion personal es: bata y/o delantales,
proteccidn respiratoria, proteccién visual y guantes.

En caso de retiro la secuencia es: guantes, proteccion visual, proteccion respiratoria y bata y/o
delantales.

Protocolo en caso de sismo

En caso de sismo ¢l objetivo es proteger la integridad fisica de los usuarios del CIALE en las
zonas de seguridad, es decir, lugares debidamente preestablecidos, para que el personal pueda
ubicarse y resguardarse temporalmente.

3.5.1. Antes del sismo o terremoto
a. Seiializacién
a.l. Se debe identificar y sefializar las zonas de seguridad interna, rutas de
escape y salidas de emergencia.
a.2. Identificar los puntos de reunion.
a.3. Hacer de conocimiento a todo el personal a las zonas de seguridad internas,
rutas de escape, salidas de emergencia y puntos de reunidn.
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b. Rutas de evacuacién

b.1. Verificar constantemente que los objetos ubicados en lugares elevados (tales
como ventiladores, aire acondicionado, luminarias u otros) se encuentren
firmemente sujetos de tal manera que no puedan caer.

b.2. Se debe verificar permanentemente la buena distribucién y ubicacién de
muebles y objetos.

b.3. Verificar que en todo momento se mantengan las rutas de salida o escape
libres de cualquier obstaculo, de tal manera que permita la fluidez de la
evacuacion.

3.5.2. Durante el sismo o terremoto

a. Una vez iniciado €l sismo se proceder4 a ubicase en las zonas seguras, hasta
que cese el movimiento.

b. En las zonas de reunion se deberd esperar por lo menos 15 minutos, con la
finalidad de prevenir una réplica, en este lapso los brigadistas verificaran que
todo el personal de su area ha evacuado a la zona de reunién. De ser necesario,
se procedera a la evacuacion del establecimiento.

c. Los brigadistas de emergencias determinaran si las condiciones lo permiten, el
retorno a las instalaciones.

3.5.3. Después del sismo o terremoto

a. Luego de terminado el sismo, se debe evaluar los dafios a los equipos e
instalaciones del local, asi como preparar los informes correspondientes.

b. Finalmente, se debera analizar las acciones tomadas para proteger los equipos,
las brigadas, los monitores de emergencias, asi como la actuacion del personal
en general durante la evacuacion de las instalaciones, a fin de aprovechar la
experiencia obtenida para corregir errores.

3.6. Protocolo en caso de emergencia

Ante una eventualidad que se presente en el CIALE, (caidas de altura, electrocucion,
quemaduras, otros) siempre mantener la calma y seguir las instrucciones del equipo de
emergencia.

El objetivo es proteger al personal accidentado mediante primeros auxilios y traslado de
inmediato a un hospital o clinica para su atencidén por profesional médico especializado.

3.6.1. Antes del accidente: Se debe capacitar al personal responsable del laboratorio en el

("7 curso de primeros auxilios, a fin prepararlos para auxiliar al compafiero accidentado,
P alumno o visitante, hasta la llegada del personal médico o paramédico al lugar del

/ ! accidente o su traslado a un nosocomio para su atencion profesional.
4 / 3.6.2. Durante el accidente: Auxiliar de inmediato al accidentado empleando Acciones

Generales de Primeros Auxilios.
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3.6.3. Después del accidente: Analizar las causas del accidente y las acciones tomadas para
auxiliarlo en el lugar, asi como la demora en el arribo de la ambulancia o auxilio
médico.

3.7. Protocolo en caso de incendios

3.7.1. Mantenga la calma. Lo més importante es ponerse a salvo y dar aviso a los demas.

3.7.2. Sihay alarma, accidnela. Si no grite para alertar al resto.

3.7.3. Se dara aviso inmediatamente al coordinador del Laboratorio o autoridad del
CIALE, informando el lugar y las caracteristicas del siniestro. Si el fuego es
pequefio y sabe utilizar un extintor, Gselo. Revisar periddicamente el perfecto estado
de los extintores.

3.7.4. Siel fuego es de consideracion, no se arriesgue y manteniendo la calma ponga en
marcha el plan de evacuacion.

3.7.5. Sidebe evacuar el sector apague los equipos eléctricos y cierre las llaves de gas.

3.7.6. Evacue la zona por la ruta asignada.

3.7.7. No corra, camine rapido, cerrando a su paso la mayor cantidad de puertas.

3.7.8. No utilice ascensores.

3.7.9. No lleve consigo objetos, pueden entorpecer su salida.

3.7.10. Si pudo salir por ninguna causa vuelva a entrar. Deje que los equipos especializados
se encarguen.

3.7.11. Un conato de incendio, puede ser sofocado arrojando un trapo hiimedo sobre él,
retirar las sustancias volatiles que se encuentren cerca para evitar la propagacion del
incendio.

3.7.12. Si se produce un incendio tener en cuenta:

a. Retirar los productos quimicos inflamables que se encuentren cerca del fuego y los
objetos que sirvan de combustible al fuego en la medida de sus posibilidades.

b. Si usted ha sido capacitado en el uso de extintores y la intervencién no entrafia
peligro, ubiquese entre el fuego y la salida de escape (por ejemplo, la puerta) e
intente extinguir el fuego desde su posicion, pero se debe asegurar que se pueda
salir del area.

¢. Escoja el extintor segim el tipo de fuego generado para un equipo eléctrico debe
utilizarse el extintor de CO2 (solo para conatos).

d. Sino sabe usar el extintor, cierre puertas y ventanas (si la magnitud del fuego lo
permite) y desaloje la zona.,

M . 3.7.1. Sila magnitud del fuego ha pasado de la etapa incipiente, evacue todas las personas
_ del laboratorio de forma ordenada (sin correr).
/ = 3.7.2. Enun lugar visible y de facil acceso dentro del laboratorio debe mantenerse:

a. Horario de atencién del laboratorio

Lineas de emergencia

Numero telefénico de la Direccion, administracion y secretaria: (54) 20434
Numero telefénico de la Cruz Roja Peruana: 116

Ntmero Telefonico de la Compafiia de Bomberos': (54) 241833

® o0 o

" Numeros referenciales, los cuales pueden ser actualizados.
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3.8. Procedimientos ante emergencias

3.8.1. Caso de derrames quimicos

a. Atender a cualquier persona que pueda haber sido afectada, retirandola del lugar.

b. La persona afectada debe sacarse la ropa que estd en contacto con la sustancia

quimica y proceder a lavar con abundante agua por un tiempo minimo de veinte

(20) minutos.

Notificar a las personas que se encuentren en las dreas cercanas acerca del derrame.

Retirar los elementos necesarios del gabinete antiderrame.

Coloque la cinta de demarcacion para advertir el peligro.

Evacuar a toda persona no esencial del area del derrame.

Si el derrame es de material inflamable, apagar las fuentes de ignicién, y las

fuentes de calor.

h. Evite respirar los vapores del material derramado, si es necesario utilizar una
mascara respiratoria con filtros apropiados al tipo de derrame.

i. Ventilar la zona.

j- Utilizar los elementos de proteccién personal tales como equipo de ropa resistente
a 4cidos, bases y solventes organicos y guantes.

k. Confinar o contener el derrame, evitando que se extienda. Para ello extender los
cordones en el contorno del derrame.

1. Luego absorber con los pafios sobre el derrame.

m. Deje actuar y luego recoger con pala y colocar el residuo en la bolsa roja para
derrames de material bioldgico, bolsa amarilla para derrames quimicos y ciérrela.

n. Comuniquese con el coordinador del laboratorio o autoridad del CIALE para

@ o Ao

informar sobre el derrame.

0. Si el derrame es de algin elemento muy volatil deje dentro de la campana hasta
que lo retire para su disposicion.

p. Lave el area del derrame con agua y jab6n. Seque bien.

q. Cuidadosamente retire y limpie todos los elementos que puedan haber sido
salpicados por el derrame.

r. Descarte los guantes y otros elementos contaminados junto a los residuos.

s. Si considera que no puede contener el derrame, comunicarse con el coordinador
del laboratorio o autoridad del CIALE informando la ubicacién, sustancia
derramada. Atender a cualquier persona que pueda haber sido afectada, retirindola
del lugar.

3.8.2. Caso Cortes Eléctricos o Fugas de Gas

a.  Si al enchufar una maquina se dispara el diferencial, podria presentar una fuga
eléctrica por tanto no intentar manipular y optar por desconectar la maquina y

/ colocar un cartel que diga “Averia no utilizar”, dar aviso y solicitar servicio
7k o4 técnico. Desconectar los equipos electronicos y reportar inmediatamente al drea
V. /--" administrativa del CIALE.
4 b. Cerrar las valvulas de gas y no prender los interruptores si se percibe un olor
extrafio.

c. Evacuar el lugar y dejar ventilar el area.
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3.8.3. Caso de accidente, lesion o molestias

o m

e

Prestar los primeros auxilios y dar aviso al Equipo de Emergencia.

En caso de ser grave no mover a la persona lesionada si hay sospecha de fractura
o trauma grave.
Reportar sintomas tempranos de fatiga, dolor de cabeza o tensién muscular.
Registrar el incidente y las acciones tomadas en el formato correspondiente.

3.8.4. Caso riesgo estructural

a.
b.
c.

Mantener la calma, identificar la ruta de evacuacién mas cercana.
Alejarse de los productos quimicos y material de vidrio.
No usar el elevador ni escaleras durante el movimiento.

3.8.5. Almacenamiento seguro de MAPEL (materiales peligrosos)

a.

El objetivo es, de disponer de un sitio seguro de conservacion y depdsito de
productos quimicos, para evitar la combinacion accidental de sustancias quimicas
con otras incompatibles que pudiera dar lugar a reacciones peligrosas o violentas,
con la posibilidad de generar incendios, explosiones y/o emanaciones de gases
venenosos o corrosivos que pudieran comprometer la salud de las personas, las
instalaciones y/o el medio ambiente y prevenir situaciones graves que pudieran
presentarse por derrames, fugas o roturas de envases.

Al almacenar sustancias quimicas considere que hay cierto nimero de ellas que
son incompatibles y pueden reaccionar peligrosamente entre si.

No almacene en estantes sobre mesadas o en altura sustancias corrosivas, toxicas,
inflamables, irritantes, etc. Los estantes en altura donde coloque materiales deben
contar con una baranda de contencidn para evitar accidentes.

Almacene sustancias quimicas en estantes bajo mesadas. Deben ser mantenidas en
bandejas de material adecuado, capaces de contener el volumen derramado.

Los cilindros de gases comprimidos y licuados deben asegurarse en posicién
vertical con pinzas, grampas y correas o cadenas a la pared en sitios de poca
circulacion, protegidos de la humedad y fuentes de calor, de ser posible en el
exterior. Las cadenas deben estar colocadas de tal forma de garantizar que no haya
posibles desplazamientos que originen caidas. No se deben amarrar mas de un
tubo.

/M 3.8.6. Emergencias mayores

Avisar a la administracion, encargado de seguridad, equipo de emergencia. Contando con
el apoyo de entidades externas si no se pudiera solucionar (Bomberos, Emergencias

J"f/
Z

/

ok

—7 médicas).

3.8.7. Aspectos varios

a.

No se permitirdn instalaciones eléctricas precarias o provisorias. Se dara aviso
inmediato a la Subunidad de Mantenimiento en caso de filtraciones o goteras que
puedan afectar las instalaciones o equipos y puedan provocar incendios por
cortocircuitos.
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b.

Se informara a la administracién cuando se necesiten dejar equipos funcionando
en ausencia del personal del laboratorio.

Se anotara en un lugar visible desde el exterior, los teléfonos de los responsables
de cada laboratorio para que puedan ser consultados en caso de alguna anomalia
verificada por el personal.

3.9. Disposicion final de residuos

La generacion de residuos durante las diferentes actividades en los laboratorios, sugiere
implementar una adecuada gestion de lo mismos, debido a los potenciales riesgos que
encierran al ser sustancias quimicas y biologicas que constituyen peligro para las personas y
el entorno. En la manipulacidn de residuos, tener en cuenta:

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

3.94.

3.9.5.
3.9.6.

3.9.7.

3.9.8.

3.9.9.

3.9.10.

3.9.11.

3.9.12.

3.9.13.

3.9.14.

3.9.15.

Conocer e identificar los riesgos a los cuales estd expuesto y tomar las medidas
necesarias para prevenirlo.

Se debe considerar los residuos como peligrosos vy asumir el maximo nivel de
proteccién, debiendo ser empacados en compartimientos cerrados y sellados en
contenedores compatibles.

Minimice el tiempo de exposicion, los residuos quimicos y/o bilogicos se deben
recoger cada mes o cuando se considere necesario.

Identifique las sustancias quimicas que conforman el residuo generado. En caso de
ser una mezcla, tenga en cuenta la posible reaccion entre los compuestos.
Determinar la peligrosidad de los residuos.

Depositar los residuos en contenedores etiquetados, segregados por tipo (liquido,
solido, o quimico).

Evitar mezclar residuos solidos con liquidos, los residuos vencidos se deben mantener
en sus mismos frascos.

Etiquetar e identificar los envases de los residuos, fijando las etiquetas firmemente
sobre el envase, debiendo ser anulada si fuera necesario indicaciones o etiquetas
anteriores, de forma que no induzcan a error o desconocimiento del origen y
contenido.

El material de vidrio roto, contaminado no se depositara con los residuos comunes.
Se descartard en bolsa amarilla envuelto en papel. El que sea necesario reparar se
entregara limpio al taller.

Estd prohibido descartar liquidos inflamables o toxicos o corrosivos o material
biolégico por los desagiies de las piletas, sanitarios o recientes comunes para residuos.
En cada caso se¢ deberan seguir los procedimientos establecidos en la normatividad
peruana para la gestion de residuos peligrosos

Depositar residuos en contenedores etiquetados y segregados (liquidos, sélidos,
quimicos).

Almacenar temporalmente en areas designadas con sefializacion adecuada,
trasladandolos al sotano (sala de residuos peligrosos).

Considerar volumen, periodicidad y neutralizacién para su eliminacion; registrar en
el "Formato de Registro de Generacién de Residuos".

Los residuos se mantendran temporalmente en las 4reas designadas con una
sefializacién adecuada.

Transportar los contenedores llenos a la sala de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos ubicada en el s6tano.
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3.10.

3.11.

3.9.16. Se debera considerar para la eliminacion (volumen de residuo generado, periodicidad

de generacion y facilidad de neutralizacion).

Mantenimiento y supervisién

a. Serealizan inspecciones de seguridad trimestralmente para detectar el cumplimiento de
los protocolos.

b. Los protocolos serdn actualizados anualmente, salvo que se presenten cambios
inmediatos en la normativa.

C. Se realizaran auditorias internas para evaluar el estado de los equipos, insumos, equipos
de proteccion y la documentacion requerida por la administracion.

Manejo de incidentes, comunicacion y reportes

3.11.2. Incidentes
a. Notificar las incidencias que suceden en el lugar de trabajo de forma inmediata.
b.  Brindar un informe y el formulario de reporte de incidentes que debe de incluir
(fecha, hora, ubicacién del incidente, personas involucradas, descripcién de lo
ocurrido y las medidas tomadas).

3.11.3. Comunicacién
a. Notificar las emergencias al equipo de emergencia, encargado de seguridad y
administracion, de inmediato.
b. Coordinar con entidades externas (bomberos, emergencias médicas) si es
necesario.

3.11.4. Reportes
a. Formato de Gestion de Residuos: Formato para registrar el tipo de residuo
emitido por el laboratorio, la cantidad y otros aspectos relevantes de los mismo.
b. Reporte de Incidentes: Formato para registrar dafios, retrasos u otros problemas
durante el traslado.

3.11.5. Herramientas
a. Carros transportadores y montacargas.
b. Materiales de empaque (espuma, cajas rigidas, protectores antivibracion).
c. Software para la gestion del inventario y traslados.

. Supervisién y evalunacién

3.12.2. Inspecciones trimestrales para verificar el cumplimiento de protocolos y el estado de
equipos/EPP.

3.12.3. Auditorias internas para evaluar documentacion y recursos de seguridad.

3.12.4. Actualizacién anual del protocolo, salvo cambios normativos previos.

3.12.5. Revision de incidentes para identificar mejoras en prevencion y respuesta.
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3.13. Consideraciones complementarias

Todo laboratorio debera contar con sus propios protocolos de seguridad para su area en

especificd.

Estas normas y protocolos de emergencias estan disefiados conforme a la Ley N°29783, Ley
de Seguridad y Salud en el Trabajo con su respectivo reglamento aprobado mediante el
Decreto Supremo N° 005-2012-TR que establece las normas para garantizar las condiciones
N de trabajo seguras y saludables pro una cultura de prevencion de riesgos laborales.
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ANEXO1I

GLOSARIO DE TERMINOS

1. Accidente laboral: ¢s todo sucedo repentino que sobrevenga por causa o con ocasion del trabajo,
y que produzca en el trabajador una lesién organica, una perturbacion funcional, una invalidez o
la muerte.

2. Acto inseguro: comportamiento que podria dar paso a la ocurrencia de un accidente.

3. Agente quimico cancerigemo: sustancias y mezclas que, por inhalacion, ingestion o
penetracion cutanea, puedan producir cancer o aumentar su frecuencia.

4. Agente quimico mutagénico: las sustancias y mezclas que, por inhalacién, ingestion o
penetracion cutdnea, puedan producir alteraciones genéticas hereditarias o aumentar su
frecuencia.

5. Agentes quimicos téxicos para la reproduccién: las sustancias y preparados que, por
inhalacion, ingestién o penetracion cutanea, puedan producir efectos negativos no hereditarios
en la descendencia, o aumentar la frecuencia de estos, o afectar de forma negativa a la funcién o
la capacidad reproductora.

6. Alergénico: son agentes que producen reacciones inmunolégicas presentes en los laboratorios,
sintomas que se asemejan al asma o dermatitis, son reacciones alergénicas tipicas.
7. Almacenamiento: es el deposito temporal de residuos o desechos peligrosos en un espacio fisico

definido y por un tiempo determinado con cardcter previo a su aprovechamiento y/o valorizacion,
tratamiento y/o disposicion final.

8. Asociacién Nacional Contra el Fuego (NFPA): es un diagrama conocido como diamante o
rombo, que consiste en un cddigo de colores y niimeros muy sencillos, que tiene por objetivo, la
identificacion separada de los peligros en situaciones de emergencia.

9. Bioacumulacién: es el resultado neto de la absorcion, transformacién y eliminacién de una
sustancia por un organismo o a través de todas las vias de exposicion, es decir aire, agua,
sedimento, plantas, animales, suelo y alimentos.

10. Buenas Pricticas de Laboratorio (BPL): son un conjunto de normas, procedimientos
operacionales, practicas establecidas y promulgadas por determinados organismos y son de
obligatorio cumplimiento, para asegurar la calidad, seguridad e integridad; durante el desarrollo
y obtener resultados con garantia de calidad en el laboratorio quimica.

11.  Contenedor primario: recipiente que entrega el proveedor con la sustancia quimica.

12.  Derrame: Fuga, descarga o emision, producida por practica o manipulaciéon inadecuada de las
sustancias peligrosas.

13,  Disposicién final: es el proceso de aislar y confinar los residuos o desechos peligrosos, en

especial los no aprovechables, en lugares especialmente seleccionados, disefiados y debidamente

autorizados, para evitar la contaminacién y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.

Enfermedad: condicidn fisica o mental adversa identificable que surge, empeora o ambas, a

causa de una actividad laboral, una situacion relacionada con el trabajo o ambas.

15. Enfermedad profesional: todo estado patologico que sobrevenga como consecuencia obligada
de la clase de trabajo que desempefia el trabajador o del medio en que se ha visto obligado a
o trabajar, bien sea determinado por agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
/ )? SN Envenenamiento agudo: es caracteristica de la asimilacién rapida de una sustancia, pueda que
. 4, - |- tenga efecto repentino, severo y fatal, como en el caso del envenenamiento por mondxido de

/) : ¢arbono o cianuro.
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Envenenamiento crénico: es caracteristica de una exposicién prolongada o repetitiva de una
sustancia, los sintomas no se manifiestan de manera inmediata, por ejemplo, el
envenenamiento por mercurio, hollin o plomo.

Elemento de protecciéon personal (EPP): todo elemento fabricado para preservar el cuerpo
humano, en todo o en parte, de riesgos especificos de accidentes del trabajo o enfermedades
profesionales.

Etiqueta: conjunto de elementos escritos o graficos, relativos a la informacioén de una sustancia
quimica, la cual puede estar marcada, impresa, pintada o adherida en los contenedores o envases
de las sustancias quimicas

Evacuacidn: es la acciéon de desalojar una unidad, servicio o lugar, en que se ha declarado una
emergencia.

Extintor: equipo con propiedades fisicas y quimicas disefiado para la extincién inmediata del
fuego.

Factor de riesgo: existencia de elementos, fendémenos, condiciones, circunstancias y acciones
humanas, que pueden producir lesiones o dafios.

Fuente de riesgo: condicién/accion que genera riesgo.

Higiene Industrial: conjunto de actividades destinadas a la identificacion, evaluacién y control
de los factores de riesgo del ambiente de trabajo que puedan alterar la salud de los trabajadores,
generando enfermedades profesionales.

Hoja de datos de seguridad (MSDS-Material Safety Data Sheet): documento que describe
los riesgos de un material peligroso y suministra informacioén sobre como se puede manipular,
usar y almacenar el material con seguridad.

Incompatibilidad: es el proceso que sufren las mercancias peligrosas cuando, puestas en
contacto entre si, puedan sufrir alteraciones de las caracteristicas fisicas o quimicas originales de
cualquiera de ellos con riesgo de provocar explosion, desprendimiento de llamas o calor,
formacion de compuestos, mezclas, vapores o gases peligrosos, entre otros.

Impacto ambiental: cualquier cambio en el ambiente, ya sea adverso o beneficioso, como
resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una organizacion.

Incendio: fuego de grandes proporciones que provoca dafios a las personas a las instalaciones y
al medio ambiente.

Insumo Quimico Fiscalizadoe (IQF): son sustancias quimicas normadas, reguladas,
supervisadas y controladas por organismos especializados, para que no puedan ser utilizadas en
actividades ilicitas, su uso debe ser racional y objetivo.

Laboratorio quimico: es el espacio o lugar acondicionado con equipos, materiales y reactivos
para realizar experimentos, investigaciones o trabajo de caracter académico, cientifico y técnico;
cuyas condiciones de seguridad y ambientales se controlan y normalizan.

Mapa de riesgo: es un instrumento informativo dindmico en donde estd representado
relevantemente los peligros, riesgos y agentes contaminantes que permiten localizar los factores
peligrosos y toxicos en ¢l ambiente de trabajo.

Neutralizar: hacer que una sustancia quimica sea neutra, que pierda su caracter acido o basico.
Numero CAS: es un nimero asignado para identificar de manera tnica e inconfundible
sustancias quimicas. Chemical Abstracts Service (CAS), es una division de la Sociedad
Americana de Quimica y es quien asigna estos identificadores a cada compuesto quimico o
estructura molecular.

Numero ONU: es el numero de identificacion para el transporte de sustancias quimicas
peligrosas, asignado por organizacion de las Naciones Unidas.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

ATAS.

Peligro: fuente, situacion, o acto con un potencial de dafio en términos de lesion o enfermedad,
o0 una combinacion de éstas.

Pictograma: es la composicion grafica, que contiene un simbolo en el interior de un rombo,
con borde rojo o negro, un color blanco de fondo, que sirve para comunicar informacion
especifica de peligro de una sustancia o mezcla.

Prevencion: es el conjunto de acciones dirigidas a identificar, controlar y reducir los factores de
riesgo bioldgico, del ambiente y de la salud.

Producto quimico: designa los elementos y compuestos quimicos, y sus mezclas, ya sean
naturales o sintéticos.

Producto quimico peligrose: sustancias o mezclas quimicas clasificadas, etiquetadas y
envasadas como peligrosas segiin la normativa sobre clasificacién, envasado y etiquetado de
sustancias y de mezclas peligrosas.

Producto quimico téxico: son los productos quimicos que pueden presentar un riesgo para la
seguridad o salud de seres humanos o al medio ambiente debido a sus propiedades fisicas,
quimicas o toxicolégicas que son utilizadas en el laboratorio quimico.

Protocolo de seguridad en el laboratorio: conocido también como procedimiento estandar de
operaciones; es un documento o manual en donde se consigna las instrucciones que se deben
seguir para realizar experimentos seguros previniendo los riesgos en ¢l laboratorio quimico.
Reactivos: son aquellos que por si solos y en condiciones normales, al mezclarse o al entrar en
contacto con otros elementos, compuestos, sustancias o residuos, generan gases, vapores, humos,
toxicos, explosion o reaccionan térmicamente, colocando en riesgo la salud humana o el medio
ambiente.

Residuo o desecho: es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto que se
encuentra en estado solido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o
depositos, cuyo generador descarta, rechaza o entrega porque sus propiedades no permiten usarlo
nuevamente en la actividad que lo gener6 o porque la legislacion o la normatividad vigente asi
lo estipula.

Residuos no peligrosos: son aquellos producidos por el generador en cualquier lugar y en
desarrollo de su actividad que no presentan ningin riesgo para la salud humana y/o el medio
ambiente.

Residuos peligrosos: son aquellos residuos producidos por el generador con alguna de las
siguientes caracteristicas infecciosas, combustibles, inflamables, explosivas, reactivas,
radioactivas, volatiles, corrosivas y toxicas, que puede causar dafio a la salud humana y al medio
ambiente. Asi mismo, se consideran peligrosos los envases en paquetes y embalajes que hayan
estado en contacto con ellos.

Riesgo: combinacion de la posibilidad de la ocurrencia de un evento peligroso o exposicion y la
severidad de lesion o enfermedad que pueden ser causados por el evento o la exposicion.
Riesgo Biologico: es el riesgo vinculado a la exposicién a microorganismos y los animales de
laboratorio, que pueden dar lugar a enfermedades, su transmision puede ser por via respiratoria,
digestiva, sanguinea, piel o0 mucosas.

Riesgo Fisico: riesgos vinculados a la manipulacién o ingestion de gases o particulas
radioactivas; exposicién a radiaciones ionizantes y/o no ionizantes; exposicion a ruidos y
vibraciones o una carga calorica sobre la piel y quemaduras.

Riesgo quimico: es aquel riesgo susceptible de ser producido por la exposicion no controlada a
sustancias quimicas, la cual puede producir efectos agudos y/o cronicos, asi como la consecuente
aparicion de enfermedades.
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50. Sistema globalmente armonizado (SGA): GHS: sus siglas en inglés; es una forma de
clasificacion y etiquetado de productos quimicos, que busca garantizar que los trabajadores,
reciban informacién adecuada, practica, confiable y comprensible sobre los peligros de los
distintos productos quimicos.

51.  Trasvase: procedimiento de pasar un liquido de un recipiente a otro.
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1.

ANEXO II

INCOMPATIBILIDADES DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Compuestos que reaccionan fuertemente con el agua

1.1. Acidos fuertes anhidridos,

1.2. Anhidridos, Alquimetales y metaloides,

1.3. Metales alcalinos, Amiduros,

1.4. Carburos, Fosfuros, Siliciuros

1.5.Flaor Halogenuros de 4cido, Halogenuros de acilo

1.6. Halogenuros inorganicos anhidridos (excepto alcalinos),

1.7. Hidr6xidos alcalinos, Hidruros, Imiduros

1.8. Oxidos alcalinos, Peroxidos inorganicos

1.9. Calcio

Compuestos que reaccionan violentamente con €l aire o el oxigeno (inflamacion espontanea)
2.1. Arsinas, Boranos,

2.2. Alquimetales y metaloides, Metales carbonilados, Metales finamente divididos
2.3.Fosfinas, Fésforo blanco, Fosfuros, Hidruros

2.4. Nitruros alcalinos,

2.5.Silenos, Siliciuros,

2.6. Anhidridos,

2.7. Alquimetales y metaloides

Reacciones peligrosas de los acidos
Reactivo.l. Reactivo.2. Desprende
Acido Sulfirico | Acido formico Monéxido de Carbono
Acido oxalico Monéxido de Carbono
Alcohol etilico Etano
Bromuro sodico Bromo, diéxido de azufre
Cianuro sédico Monéxido de Carbono
Sulfocianuro sédico Sulfuro de carbonilo
Ioduro de hidrogeno Ioduro de hidrogeno
Algunos metales Monoéxido de Carbono
Acido Nitrico | Algunos metales Monéxido de Carbono
Acido clorhidrico | Sulfuros Sulfuro de Hidrogeno
Hipocloritos Cloro
| Cianuros | Cianhidrico

Incompatibilidad por reaccién con el agua e inflamabilidad

La segregacion de productos quimicos deberia realizarse atendiendo en primer término a la
inflamabilidad y en segundo lugar a la incompatibilidad del producto con el agua.
El incendio es el accidente que puede alcanzar las consecuencias mas graves. Por consiguiente, la
inflamabilidad ser4 el criterio prioritario de segregacion.

El agua es el agente extintor mas adecuado en la mayoria de los incendios por su eficacia,
abundancia, economia y facil obtencion. En el caso de incendio en sectores de almacenamiento de
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productos quimicos puede utilizarse con las limitaciones impuestas por la presencia de compuestos
reactivos con el agua y de productos quimicos inflamables insolubles con menor densidad que el
agua fria. En este tltimo caso, el agua puede extender el incendio por lo que, preferentemente,
debe ser aplicada pulverizada por profesionales o personal entrenado. También es aconsejable el
uso de agentes extintores alternativos. La separacion entre grupos de productos podria establecerse
de la siguiente manera:

3.1. Grupe 1: Inflamables compatibles con el agua: Los s6lidos como ¢l azufre y liquidos como
el metanol, etanol, acetona, acido acético son algunos ejemplos de este grupo. El volumen
almacenado de estos productos determinara si es necesario disponer de un depdsito exclusivo
o simplemente bastara un tabique o material incombustible. Es recomendable la instalacion
de bandejas para evitar derrames. Los productos de este grupo con caracteristicas de toxicidad
acentuadas (acrilamida, epiclorhidrina, disulfuro de carbono), deberian colocarse en otra zona
u armario con buena ventilacion. Los productos peroxidables como el tetrahidrofurano o el
dioxano deberian ser separados del resto y almacenados en lugar fresco, preferentemente
oscuro, llevando control del tiempo de permanencia.

3.2. Grupo 2: Inflamables incompatibles con el agua: Seran aplicables los mismos criterios y
normativas que para el grupo 1 aunque en este caso debera tomarse en consideracion que el
uso del agua es extremadamente peligroso. Estos productos deberan resguardarse de la
humedad. El sector deberd contar con agentes extintores especiales. La incompatibilidad con
el agua se puede dar de dos formas:

En base a una reactividad peligrosa: Los metales alcalinos y alcalinotérreos (litio, sodio,
calcio, magnesio), sobre todo finamente divididos, reaccionan vigorosamente con el agua y
liberan hidrogeno, gas capaz de inflamarse por el calor desprendido en la reaccién. Metales
como el aluminio, zinc o boro en estado pulverulento, también liberan hidrdgeno en contacto
con el agua. Carburos como ¢l de berilio, calcio o aluminio producen gases inflamables, tales
como el metano o el acetileno los cuales se inflaman con el calor liberado. Algunos
catalizadores de polimerizacion, como los compuestos alquilicos de aluminio, reaccionan
violentamente y prenden en contacto con ¢l agua.

En base a la inmiscibilidad y menor densidad que el agua, hecho que puede dificultar las tareas
de extincion. En este caso el criterio de almacenamiento serd muy parecido al del grupo 1
pudiéndose incluso almacenar junto a ellos si las cantidades son pequefias con la precaucion
de colocar extintores de espuma, polvo o incluso de agua pulverizada. Ejemplos de estos
productos son: tolueno, hexano, ciclohexano, éter de petrdleo, etc.

M 3.3. Grupo 3: No inflamables compatibles con el agua: Este es un grupo heterogéneo, en el que
Vol se incluyen acidos, bases, toxicos, oxidantes o reductores que tienen en comun su

compatibilidad con el agua. Los téxicos deben ser almacenados en lugares ventilados. Si
alguno de ecllos tiene una toxicidad muy manifiesta o es cancerigeno es aconsejable
almacenarlo bajo llave como el cianuro sédico o el potasico, cloruro de bario, triéxido de
arsénico, 6xido de cadmio, etc. Los acidos, bases, oxidantes y reductores deben almacenarse
por separado. Algunos 4cidos inorganicos tienen un efecto oxidante muy marcado por lo que
deberan ser almacenados como oxidantes y alejarlos de productos y materiales combustibles.
Conviene separar solidos y liquidos para evitar las mezclas en casos de roturas y derrames.

3.4. Grupo 4: No inflamables incompatibles con el agua: Este grupo como el anterior es
heterogéneo, con el agravante de que el contacto con agua produce reacciones peligrosas. Los
subgrupos se constituirdn como en el grupo 3, separando bases, acidos, oxidantes, reductores
y téxicos.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Grupo 5: Inestables a temperaturas superiores a las ambientales: Este grupo lo componen
productos quimicos que se tornan inestables a temperaturas moderadamente superiores al
ambiente. Por ejemplo, el peréxido de hidrégeno, sustancia oxidante fuerte, soluble en agua,
que puede descomponerse violentamente por exposicidn a calor excesivo. Para el
almacenamiento de estas sustancias deberd asegurarse el alejamiento de fuentes de calor, y asi
podran asimilarse al resto, en funcion de sus riesgos y compatibilidad con el agua.

Grupo 6: Inestables o muy volitiles a temperaturas ambiente que necesitan un ambiente
refrigerado: Este grupo requiere para su almacenamiento un frigorifico o una habitacion fria,
que posean las siguientes caracteristicas: Interior libre de posibles focos de igniciéon y
disposicion de sistemas alternativo de suministro energético para el caso de fallo de la fuente
principal de energia. No almacenar productos inflamables estables en refrigeradores
domésticos 0 asegurarse que éste no posea ningiin elemento eléctrico en su interior.

Grupo 7: Los piroféricos: Arden espontdneamente en contacto con el aire y normalmente
en contacto con el agua. Cada compuesto piroforico debe almacenarse en recipientes
especiales, requiriendo, en muchas ocasiones atmosferas inertes y secas. Un ejemplo es el
fosforo blanco.

Grupo 8: Gases comprimidos, licuados o disueltos contenidos en botellas o botellones:
Deben estar almacenados en lugares ventilados, ubicados en el exterior, alejados de toda
fuente de ignicion, colocados en posicion vertical, debidamente protegidos para evitar su
caida, separando fisicamente los gases inflamables del resto y las botellas llenas de las vacias.

4. Almacenamiento volimenes y cantidades menores

Los inflamables compatibles o incompatibles con el agua (en término de miscibilidad), separados
del resto y almacenados en armario de seguridad en una zona ventilada y libre de focos de
ignicion.

Toxicos que no posean ninguno de los riesgos anteriores. En tal caso se almacenaran con el grupo
de riesgo correspondiente. Los muy téxicos carcinogénicos, bajo control.

Gases, aparte, preferiblemente en el exterior
Productos quimicos de especial peligrosidad (incompatibles con ¢l agua, piroforicos, etc.),
almacenados en las condiciones preventivas necesarias.

4.1. Almacenamiento por incompatibilidad
i Los productos quimicos que pueden llegar a generar riesgos de importancia en su
almacenamiento pueden separarse en nueve grupos:

1. Inflamables

2. Oxidantes

3. Reductores

4. Acidos y bases fuertes concentrados
5. Productos reactivos con el agua

6. Toxicos

7. Peroxidantes

8. Piroforicos

9.Gases comprimidos

Los cinco primeros grupos dan lugar a reacciones fuertemente exotérmicas, liberando
cantidades importantes de calor en forma violenta, incluso explosiva, si entran en contacto con
productos incompatibles.
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Las sustancias quimicas deben almacenarse en sus envases originales, en lugares seguros,
considerando sus riesgos inherentes, la incompatibilidad con otros productos quimicos y las
condiciones del ambiente (calor, fuentes de ignicion, luz y humedad).

Cuando un producto presenta varios riesgos, debe realizarse una estimacioén de la severidad del
riesgo, teniendo en cuenta cantidades totales almacenadas, el material y tamafio de los

recipientes.
TLase U
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4.2. Almacenamiento por severidad del riesgo
Un criterio para establecer la severidad del riesgo (de mayor a menor) seria:
4.2.1. 1°Productos explosivos.
4.2.2. 2° Productos comburentes.
4.2.3. 3° Productos inflamables.
4.2.4. 4° Productos toxicos.
4.2.5. 5° Productos corrosivos.
4.2.6. 6°Productos nocivos.

. . De esta forma, para la separacién de los demas, los productos con riesgos miiltiples se clasificaran
‘\ /" en la categoria de mayor riesgo, para que las medidas para su separacion sean mds restrictivas.

/ e Sustancias explosivas: Sustancias quimicas o ciertas mezclas, sometidas a determinadas
condiciones de temperatura, choque, friccién o accién quimica, pueden transformarse y
experimentar una reaccion explosiva.

¢ Sustancias oxidantes: Constituyen fuentes de oxigeno y, por tanto, son capaces de facilitar
la combustién e intensificar la violencia de un incendio.

~. ¢ Sustancias inflamables: El hidrégeno, el propano, el butano, el etileno, el acetileno, el cido
sulthidrico y el gas de carbon se encuentran entre los gases inflamables mds comunes.
Algunos como el cianuro de hidrégeno y el ciandgeno son inflamables y toxicos. Los
! materiales inflamables deben conservarse en lugares suficientemente frescos para evitar
igniciones accidentales si los vapores se mezclan con el aire. Debe disponerse asimismo de

extintores de incendios manuales. No debe permitirse fumar.
e Sustancias téxicas: Las sustancias quimicas toxicas deben conservarse en areas frescas y bien
ventiladas lejos de fuentes de calor, dcidos, humedad y sustancias oxidantes. Los compuestos
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volatiles deben almacenarse en refrigeradores que no generen chispas (-20 °C) para evitar la
evaporacion.

e Sustancias corrosivas: Son ejemplos tipicos el 4cido fluorhidrico, el 4cido clorhidrico, el
acido sulfurico, el 4cido nitrico, el dcido férmico y el acido perclérico. Este tipo de sustancias
deben mantenerse a baja temperatura, pero muy por encima de su punto de congelacién, ya
que un compuesto como el 4acido acético puede congelarse a una temperatura relativamente
alta, romper su envase y propagarse cuando la temperatura vuelva a superar dicho punto.

4.3. Manipulacién y Almacenamiento seguro

Debe disponerse de instrucciones escritas de las practicas de almacenamiento oportunas, asi
como de hojas de seguridad. La ubicacién correspondiente a los distintos tipos de productos
quimicos debe ilustrarse en un plano del depdsito. En un registro quimico figurara la maxima
cantidad permitida de todos los productos quimicos en general y por clases. Los productos
quimicos almacenados serdn examinados periddicamente, al menos, una vez al afio. Aquellos
cuya vida util hubiera expirado, estuvieran deteriorados o se encontraran en recipientes con fugas
deberan ser descartados en condiciones de seguridad. Se utilizard un sistema de gestion de
existencias.

4.4. Requisitos en materia de etiquetado
La etiqueta es un elemento esencial para la organizacion de los productos quimicos almacenados.
Cuando ciertos productos peligrosos se recibieran en bidones o bolsas y volvieran a ser
embalados, los nuevos envases deberan ser etiquetados, de manera que el usuario pueda
identificar la sustancia quimica y reconocer de inmediato sus riesgos. Se debe respetar las pautas
establecidas en las hojas MSDS.

S. Transporte de Sustancias Quimicas en el CIALE

El transporte de sustancias quimicas dentro de un edificio puede, potencialmente, ser la causa de

exposicién de sus ocupantes a dichos productos. Los derrames que pudieran producirse fuera de los

lugares de almacenamiento, laboratorios, etc. podrian llevar a concentraciones peligrosas de vapores

y gases que se distribuirian por todo el edificio.

5.1. Cuando son transportados, los productos quimicos, sustancias y materiales de investigacion
deben estar rotulados con su correcto nombre quimico. Son aceptables las etiquetas escritas a
mano, pero no son aceptables las formulas y estructuras quimicas. Las muestras provenientes
de ensayos de laboratorio deben tener etiquetas firmemente adheridas que incluyan el nombre
del investigador.

5.2. Antes de iniciar el transporte debe verificarse que todos los productos/materiales estén bien

empacados.

Para el movimiento de productos quimicos deben emplearse los ascensores de carga, nunca los

de pasajeros. Cuando no existan los ascensores de carga, debe procurarse realizar el transporte

cuando los ascensores de pasajeros estén libres.

Para el transporte de varios productos quimicos al mismo tiempo debe utilizarse un carrito de

mano, con bordes altos, para evitar que los materiales se deslicen durante el movimiento.

Siempre deben emplearse carritos firmes y que tengan un centro de gravedad bajo. Los que

tienen ruedas grandes pueden amortiguar mejor las irregularidades del piso y las de las puertas

de los ascensores.

Al efectuar el transporte en carritos hay que tener en cuenta el peso y la buena distribucién de

la carga.

Cuando se movilizan varias botellas en un carrito debe usarse siempre un contenedor secundario

como caja, bandeja o canasta para evitar que las botellas se caigan. Durante el transporte se

evitara todo movimiento o sacudida innecesaria de las botellas, en particular de aquellas que

contengan liquidos con bajo punto de inflamacién “flash point”, como el éter.

5.8. No deben transportarse al mismo tiempo, en el mismo carro, sustancias quimicas incompatibles.

5.9. Siempre que se transporten productos quimicos fuera del laboratorio o 4rea de trabajo, su
contenedor debe estar ubicado dentro de un contenedor secundario, irrompible y ademads, hecho
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de un material compatible con el producto quimico en cuestiéon. Ello es especialmente
importante cuando los productos circulan por areas tales como pasillos, ascensores, etc., donde
los efectos de los derrames serian aiin més severos.

5.10. Al transportar productos quimicos deben usarse anteojos de seguridad y guantes del tipo que
corresponda.

Aprobado en sesion de Consejo Universitario de fecha 06 de mayo de 2025
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